Princip €innosti poéitace

Von Neumannova architektura pocitace

Von Neumannova koncepce je zalozena na piedstave, ze program a data jsou ve své
podstaté totéZ — posloupnost biti, ktera je ulozena v zakladni (opera¢ni paméti). Program je
slozen ze strojovych instrukei, které znamenaji povely pro diléi ¢innosti poéitade. Ridici
jednotka vypocetniho systému cCte strojové instrukce z paméti a podle jejich vyznamu
zajistuje provedeni zadané ¢innosti v potadi, jak jsou strojové instrukce umistény za sebou
(pokud neni pozadovan napiiklad skok na jinou instrukci). Provadéni aritmetickych a
logickych operaci zabezpecuje aritmeticko-logicka jednotka. Tomu odpovidéa obecna struktura
pocitace, kterd vychazi z pivodniho navrhu Von Neumanna ve 40. letech a ktera je v
nejjednodussi podobé znazornéna na obrazku.
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Vypocetni jednotka se obecné sklada z téchto zakladnich komponent:
Hlavni pamé&t’ (operacni)

Zékladni procesor (Radi¢ + ALU)

Propojeni zakladniho procesoru

Ptidavna zatfizeni (vné&j$i paméti, tiskarny,obrazovky, mys)

Zakladni principy cinnosti pocitace
VSechna data v pocitaci jsou pouze 0 a 1 uloZené ve formé elektrického nebo optického
signalu, magnetického, stavového nebo mechanického zépisu. Mnozstvi dat vyjadiujeme
v jednotce bit (b) — obvykle pro ptenos dat nebo byte (B) — pro ulozena data a jejich nasobky
kilo, mega, giga, tera, peta, exa...

Hlavni pamét’ (operaéni pamét’, RAM)

je mnozina pamétovych mist o zakladni velikosti 1 B, které jsou linearn€ uspotadané a jsou
piistupné prostfednictvim adresy. V operacni paméti je uloZeno zakladni programové
vybaveni (operacni systém), dalSi pouZivané programové vybaveni a zékladni mnoZina



dat, se kterymi se pracuje. Pfi vypnuti pocitace jsou vSechna data z opera¢ni paméti
odstranéna.

Zakladni procesor
(Cpu — Central Processing Unit) je tvofen fadi¢em (¥idici jednotka) a aritmeticko-logickou
jednotkou (ALOU — Arithmetic Logic Unit).

Radi¢
Jadro tadice zajist'uje fizeni ¢innosti procesoru V navaznosti na povelech programu. Provadi
&teni instrukcei z paméti a obsahuje také dekodér instrukei. Radi¢ obsahuje celou fadu
rychlych pracovnich paméti malé kapacity, tzv. registri. Registry se déli na pracovni a fidici.
Pocet pracovnich registri je jednou ze zakladnich charakteristik procesoru. Ridici registry
zabezpeCuji pfedevsim fizeni vlastniho zpracovani programu.

Aritmeticko-logicka jednotka
provadi pfislusné operace (s¢itani, nasobeni, komparace...) s daty, ktera byla piedtim
pfipravena.

Cinnost procesoru pri provadeni programu
Program se sklada z instrukei jako zdkladnich poveld pro ¢innost procesoru. Pocet a druh
instrukci tvofi instrukéni fadu, kterd charakterizuje prislusny druh procesoru. Instrukce se
sklada z operac¢niho kodu a operandu.
Moderni procesory neprovadi cteni dat pfimo z operacni paméti, ale maji je piipravena ve
vyrovnavaci paméti (cache), provadéné instrukce jsou casto déleny na vice ¢asti, pracuji ve
vice vypocetnich liniich — pipelining, provadi piedpoveéd’ skoki, analyzu toku dat, atd.
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ZjednodusSené schéma relativné moderniho osobniho pocitace s Cipovou sadou rozdélenou na
takzvanyNorth bridge a South bridge. Jednotlivé ¢asti jsou propojeny sbérnicemi.



