OBALOVE MATERIALY

1. Funkce obalu

Obal plni na cesté od vyrobce ke spotiebiteli fadu funkci vyplyvajicich z charakteru zbozi. Tyto funkce mizeme

shrnout do n¢kolika skupin:

e ochranna funkce - za¢ind u vyrobce a kon¢i u spotfebitele. Obal musi zbozi chranit pred skodlivymi vlivy -
mechanickymi, fyzikalnimi, biologickymi. Chrani zbozi pfed snizenim UH. Rovnéz chrani prostiedi pied
Skodlivymi G¢inky zbozi.

e manipula¢ni funkce (logistickd) - obal musi umoznovat jednoduchou, rychlou a bezpe¢nou manipulaci. Pro
skladovani vyzadujeme vhodny, snadno vrstvitelny tvar. Pii manipulaci s obaly je pozadovana lehkost, pevnost,
stabilita. Unifikace obali (sjednoceni)- umoziuje vyuzit mechanizace a automatizace manipula¢nich procest.

¢ informacni funkce - obaly obsahuji informace pro dopravce a obchod - vystrazné a manipulaéni znacky, tidaje
o vyrobci - nebo informace pro spotiebitele.
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rozhoduje podle obalu, takze plati, ze obal prodava.
e reklamni a propaga¢ni funkce - svym estetickym ztvarnénim obalu vyrobce propaguje své vyrobky a firmu.
Obal je vvznamnou soucasti reklamnich kampani!

2. Likvidace obali

e recyklaci na tzv. regranulat - recyklovat lze sklo, papir, plasty, kovy - recyklovat obtizné lze - vrstvené
materialy (laminované papiry, impregnované papiry, vrstvené hlinikové folie ....)

o skladkovanim - obal se rozpada vlivem zmeén teploty, UV zafeni a mikroorganismti - nesmi mit vliv na spodni
vodu (zplodiny rozpadu musi byt neutralni)

0
e spalovanim za vysokych teplot (500 C a vice) a za dostatku Kysliku, aby se netvorily jedovaté zplodiny -
vyhovuji PP, PE, PS, PET, nevyhovuje PVC

3. Povinné schvalovani plastovych obalovvch materialu pro potravinarské zbozi

Plastové obaly jsou z kratkodobého hlediska ptijatelné pro baleni pozivatin. Jsou klasifikovany a znaceny podle:

e Smérnice o hygienickvch poZadavcich na plasty a predméty z plasti, které piichazeji do pFrimého styku s
poZivatinami (vydana Ministerstvem zdravotnictvi CR a upravena a doplnéna vynosem hl. hygienika CR)
Vyhlaska Mzd. €. 38/2001 ,, O hygienickych pozadavcich na vyrobky uréené pro styk s potravinami*

e Smeérnice EU 90/128

Plastové obaly se dle smérnic posuzuji:

o 7 hlediska zdravotni nezavadnosti, tzn. zda nedochazi k uvolfiovani cizorodych latek do pozivatiny
napi. zmékcovadel - ftalatt, barviv, antioxidantu ....

e 7 hlediska ochrany poZivatin pred vnéj$imi vlivy, tzn. jak zabranuji priniku plynt, zafeni ..
napt. UV zafeni, kysliku, ktery zptisobuje oxidace vitamind, tuk ...

Plastovy obalovy material, ktery je oklasifikovan dle téchto hledisek, musi byt oznacen nékterym ze
stanovenych symbolu:

N ..obal miize byt ve styku s potravinou neomezenou dobu

NO a ..pro kratkodoby styk s napoji a kapalinami do 4 h, s pozivatinami tuhé a pastovité konzistence do 38 hod
NO b ..vyloucen styk s napoji s vice nez 0,8 obj. % alkoholu

NO c ..vyloucen styk s lihovinami s vice nez 20,5 obj. % alkoholu

NO d ..vyloucen styk s kyselymi potravinami (pH nizsi nez 3,7)

NO e ..vyloucen styk s tuky a potravinami s obsahem tuku nad 5 %

NO g ..obal neni vhodny pro trvalé uchovavani pozivatin

4. Oznacovani zasilek - prepravnich obalu

Dle CSN 770050 a CSN 770051 se na obalech umist'uji tyto zna¢ky:

e manipulaéni - ¢erné nalepky nebo Stitky na svétlém podklad€. Umist'uji se na dobie viditelnd mista. Mohou byt
nahrazeny slovnim vyjadfenim. Upozoriiuji na zptisob zachazeni se zbozim béhem ptepravy a uskladnéni.

e ochranné - informuji, pfed kterymi vlivy je nutno zbozi chranit béhem piepravy a skladovani




5. Rozdéleni obalu

Podle ucelu, ke kterému budou pouzity, rozliSujeme obaly:

a) prepravni - chrani zboZi pii pfepravé a manipulaci

b) prodejni = spotiebitelské - jsou soucasti prodavaného vyrobku a slouzi k ochran¢ vyrobku béhem prodeje
a pti uskladnéni spotfebitelem v domacnosti, spotiebitel si je odnasi s vyrobkem.

Obalové materialy miZeme dle mechanické odolnosti rozdélit na:
a) meékké - papiry, plastové a kovové folie

b) polotuhé - lepenky, kelimky, tuhé folie z plastii a kovii

c) tuhé - sklo, konzervové plechy, plasty

| Prehled obalovych materidli

1. PAPIR = PAP

Dobie se potiskuje. Jednotlivé druhy se lisi: :

e podrovitosti a savosti

¢ slozenim (dfevovina, buni¢ina) a plo§nou hmotnosti v g/m2

e promastitelnosti, povrchovou tpravou, bélenim

e propustnosti pro vodni paru, plyny a aromatické latky

e pevnosti za sucha a v navlhlém stavu NS :

Vlastnosti papiri se zlepSuji impregnaci, natiranim a laminovanim.

Laminovani = vrstvenim hlinikovou f6lii, PE f6lii - zajiSt'uje malou propustnost pro plyny, vodu nebo UV zareni
Impregnovani a natirani - PE, parafinem (Tapaten, voskovany papir, pergamenova nahrada), mala propustnost
pro plyny, vodu, tuky, chemikalie.

Druhy papiru podle slozeni:

o sulfatovy - nejpevnéjsi balici papir, hnédy nebo béleny, vyrabi se ze sulfatové buniiny - uziti - pytle, lepenky,
papirové motouzy

o sulfitovy - ze sulfitové buniCiny, je klizeny, svétle hnédy nebo béleny - uziti - sacky, prebaly potravin

e voskovany - nepromastitelny, pergana

e bitumenovy - chrani pted korozi, balici papir impregnovany Zivicemi, tmavohnédy az ¢erny, nevyhoda - balené
zboZzi mize ptijmout pach asfaltu - uziti - baleni pneumatik, hygroskopickych materiala v elektropramyslu.

e recyklované papiry - Sedaky - 100 % sbérovy papir

karton - ma vyssi plosnou hmotnost nez papir, uziva se na skladacky
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lepenka - plosna hmotnost nad 250 g/m , uziva se na piepravni bedny (skupinova baleni)
Nejcastéji uzivanym druhem je vostinova lepenka (3 aZ 7 vrstva)

celofin - tvoii prechod mezi foliemi z plastii a papirem, vznika protlacovanim roztoku viskézy do srazeci lazné
Je to tenk4, pruhledn4, nepromastitelna folie odolna viici organickym rozpoustédlim, ale malo
odolna vici vodé, nepropousti pachy. Vlastnosti se zlep$uji laminovanim a natiranim.
Typy celofanu: prosty (da se lepit vodnimi lepidly)
natirany nitrocelulozovym lakem (mensi propustnost pro vodu a vodni paru)
laminovany PE (vhodny pro vakuové baleni)

2. Hlinikov4 félie a plech = ALU

Chemicky odolny material, nepropustny pro UV zafeni a plyny. Za vysSich teplot mirné rozpustny v kyselém
prostiedi. Folie neni prili§ pevna. Vy$§i pevnosti se dosahuje vrstvenim s jinymi materidly napi.: Al folie +
papir, Al + PE.

PouZiva se na tuby, plechovky, tlakové nadobky a folie.

3. Ocelovy plech = FE

Vys$i odolnosti vici korozi a lepSich hygienickych vlastnosti se dosahuje pocinovanim, lakovanim nebo
potahovanim inertnim plastovym povlakem. PouZiva se na vyrobu plechovek, kyblikii, sudd a bubnd.




4. Sklo=GL

Chemicky odolny, snadno _tvarovatelny a recyklovatelny material. Zelené a hnédé sklo omezuje prunik UV
zafeni do vyrobku. Da se snadno matovat piskovanim nebo leptanim HF. Nevyhoda - ki'chkost a vysokd hmotnost.
Soucasti sklenénych obalti jsou uzavéry.

Na lahve se uzivaji uzaveéry:
e zachycené uvnitf hrdla lahve - korkové Spunty, plastové zatky

e zachycené vné hrdla lahve
korunkovy uzavér - z ocelového plechu lakovaného nebo pocinovaného, s vnitini té€snici vlozkou z plastti nebo

korku. <D Q
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zaklopniky z PE - na lahve vina, ocet
Na sklenice se uzivaji vicka s hornim tésnénim - Fénix, Omnia, Twist - of r

Sroubovaci uzavér - z plechu nebo plasti
bajonetovy uzavér - otevira se pouhym pootocenim

5. Plasty

K vyrobé folii se uzivaji termoplasty. Daji se teplem tvaret, spojovat a svafovat. Lze je recyklovat!
Zpracovavaji se - vyfukovanim z taveniny (folie, lahve, sudy..), lisostfikanim taveniny (d6zy, piepravky),
vytlacovanim z foélie (kelimky, vanicky..).

Nevyhodou plasti je jejich starnuti zpisobené UV zafenim, teplem, kyslikem. Starnuti se projevuje ztratou
plasticity a zménou vzhledu plastu, piipadné uvoliiovanim zmékcovadel z f6lii do obsahu baleni.

IONIZACE plastu:

Plastové folie se dobie potiskuji, ale pro docileni dobré soudrznosti potiskovych barev s folii je nutno vystavit ji
elektrickému vyboji. U¢inek je ale Casové omezeny (4 tydny), coz je dulezité pii dodate¢ném potiskovani
ionizovanych folii.

Antistatické plastové félie:
Uzivaji se pro prasné, vybusné nebo snadno zapalné prostiedi nebo pro baleni elektrotechniky.

Prehled druhu plastu uzivanvch k vvrobé obala

a) PE = POLYETHYLEN
Podle podminek pti polymeraci vznikaji odlisné typy PE, které se li§i vlastnostmi a pouzitim.

Ekologicka kritéria
Spalovanim nevznikaji jedovaté zplodiny, pfi T nad 5000C se spaluje na CO, a H,O, neni nebezpeény pro spodni

vody, Vv ptirodé€ se rozpada vlivem UV zafeni.
Pouziti: folie, kelimky, pfepravky .... //

Vlastnosti:

fe.
* nepropustny pro vodni paru, mirné propustny pro aromatické latky
(0] 0 B ™
o tepelna odolnost 95 az 110 C
e voskovity vzhled a omak 8

Druhy PE: ——

e HD-PE =vysoko hustotni PE, folie pod obchodnim nazvem Mikroten se uZivaji na sacky a tasky, velmi
¢iré a pfilnavé prutazné folie se uzivaji na baleni a ovijeni.

e | D-PE =nizko hustotni PE, uziva se na teplem smrstitelné folie, saCky a tasSky s vys$§i pevnosti

e LLD-PE = linearni nizkohustotni PE

b) PP = POLYPROPYLEN

Ekologicka kritéria:
spalovanim nevznikaji jedovaté zplodiny, pii T nad 500°C se spaluje na CO, a H,0 neni nebezpeény pro spodni
vody, Vv ptirod¢ se rozpada vlivem UV zafeni.




Vlastnosti:
e nepropustny pro vodni paru a aromatické latky, plynotésny

0
e tepelna odolnost do 130 C
e (ira, dokonale pruhledna félie

Pouziti: sacky pro aromatické a hygroskopické zbozi, varné sacky, vanicky, piebaly ..

c) PS=POLYSTYREN
Vlastnosti: &
———————————— :\

e odolny vici vysokym teplotam
o f0lie je vysoce propustna pro plyny

Druhy:

razuvzdorny
vstiikovaci - kiehky plast, zpracovava se na kelimky, misky ....

houZevnaty - zpracovava se na velmi prithlednou OPS félii = biaxialné orientovany PS

snadno se barvi, potiskuje a dobfe zpracovava vytlaCovanim. Folie je na svétle stala a pii spalovani hoti bez
vzniku jedovatych zplodin. Vyroba kelimk, podloznich misek, tvarovanych podlozek do lisek na ovoce...

e pénovy - mald hmotnost, dobré izolacni vlastnosti (zvukové, tepelné, elektrické), baleni elektrospotiebicii, skla

\
A

d) PET = POLYETYLENTEREFTALAT §
Vlastnosti: e
e parotésny a plynotésny
e chemicky inertni £3
e folie jsou dokonale priihledné &4

UZiti - tuhé folie jsou vhodné pro vyrobu vanicek, blistrii, vyfukovanim se vyrabi lahve f

e) PVC = POLYVINYLCHLORID

Ekologick3 kritéria: spalovanim vznikaji toxické zplodiny, stirnutim na sklddkach uvoliiuje VC- vinylchlorid.
Vlastnosti:

o f0lie je parotésna a plynotésna, sttedné propustna pro aromatické latky

e odolna vici kyselinam, zdsadam a olejim '

o 0
e tepelna odolnost - pii teplotach pod 5 C ki‘chne, nad 60 C mékne
e do potravin miiZe uvoliiovat zmékcéovadla a VC

Cil - zakaz pouzivani na baleni potravin!

f) PVDC = POLYVINYLIDENCHLORID
Vlastnosti:
e mekka, prasvitnd, velmi pevna folie
e f0lie je parotésna a plynotésna, nepropousti aromatické latky

vyrabi se z ni teplem smrstitelné félie - napt. Saran, Cryovac (vrstveno PVC) - baleni tvrdych syrt, uzenin ="

Vrstvené materialy - C/...

V soucasné dob¢ se kromé zakladnich obalovych materiald (plasty, papir, sklo, kovové folie) pouzivaji vrstvené
obalové materialy - kompozitni, které maji lepSi ochranné vlastnosti nez puvodni material. ——

Uzivané zpusoby vrstveni: W
e LAMINOVANI - spojovani 2 folii vlivem tepla

LEPENI - spojovani 2 materiali lepidly

NATIRANI - vytvafeni ochranné vrstvy na povrchu materialu (PE, mikrovosk)

IMPREGNACE - napousténim parafinem, bitumenem

LAKOVANI - nitrocelulézovymi laky (vytvofeni ochranného filmu)




